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１．筑後川 

筑後川概要  

 筑後川は阿蘇外輪山に源を発し、筑後平野・佐賀平野を貫流して有明海に注ぐ、九州最

大の一級河川である。熊本、大分、福岡、佐賀の 4 県にまたがり、流域面積は 2,860km2、

河川延長は 143km である。また、上流部では田の原川・杖立川・大山川・三隅川とも呼

ばれ、主に農業用水、発電用水に利用されてきた。 

 昭和 58 年、福岡県久留米市に筑後大堰が完成し、当企業団をはじめ福岡県南広域水道

企業団、佐賀東部水道企業団による上水道利用が可能となった。  

 筑後川水系には、昭和 48 年に国で、また昭和 49 年に福岡県（平成 23 年一部見直し）、

佐賀県、昭和 62 年に大分県によって環境基準※が定められており、当企業団取水口水域は

河川 A 類型に指定されている。  

※生活環境の保全に関する環境基準：河川 A 類型

：BOD 2mg/L 以下（「75％水質値」による）、SS 25mg/L 以下、pH 6.5～8.5、

DO 7.5mg/L 以上、大腸菌数 300CFU/100mL 以下 

筑後大堰概要 

水質概要  水質試験は、本川 3 地点（恵蘇宿、大城橋、取水口）で毎月 1 回実施 

本川 3 地点（恵蘇宿、大城橋、取水口）における BOD、SS の経月変化を図 1、総トリハ

ロメタン生成能の経月変化を図 2、取水口における過去 10 年間の BOD、pH 値及び総ト

リハロメタン生成能の経年変化を図 3 に示す。

水源名  筑後大堰  

河川名  筑後川水系筑後川  

所在地  福岡県久留米市安武町  

型式  可動堰 鋼製ローラーゲート 

総貯水容量（m3）  550 万  

有効貯水容量（m3）  

（うち企業団利水容量）（m3） 

93 万  

（ 20.19 万）  

流域面積（ km2）  2,315 

堤高（m）  6.4 

配分水量（m3/日）  6,500 

目的  上水、取水安定等  

管理開始  昭和 60 年 4 月  

事業主体  独立行政法人  水資源機構  
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令和 5 年度の BOD の年平均値は、恵蘇宿 0.7mg/L、大城橋 0.9mg/L、取水口 1.0mg/L、

75%値は、恵蘇宿 0.8mg/L、大城橋 1.0mg/L、取水口 1.1mg/L で環境基準を満足していた

（図 1）。 

SS の年平均値は、恵蘇宿 13mg/L、大城橋 10mg/L、取水口 9mg/L であったが、6 月に

大城橋 33mg/L、取水口 26mg/L、7 月に恵蘇宿 94mg/L で環境基準を満足しなかった（図

1）。採水当日の降雨が影響したものと思われる。

総トリハロメタン生成能の年平均値は、恵蘇宿 0.020mg/L、大城橋 0.022mg/L、取水口

0.025mg/L と下流側で高くなる傾向があった（図 2）。 

取水口における BOD、pH 値、総トリハロメタン生成能の年平均値を直近 10 年間でみ

ると、令和 5 年度は BOD はやや低く、pH 値はやや高く、総トリハロメタン生成能は平均

的であった（図 3）。 

農薬類は、検出値と目標値の比の和として取水口で 7 月に 0.05、10 月に 0.01 検出され、

それ以外は全て 0.01 未満であった。 

取水口の生物総数は 110～22,000 個 /mL の範囲で推移し、４月に最高値（優占種：珪藻

類 skeletonema 21,000 個 /mL）であった。 

図 1 本川 3 地点における BOD、SS の経月変化 
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    図 2 本川 3 地点における総トリハロメタン生成能の経月変化  
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図 3 取水口における水質の経年変化  
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 �� �� �� �� ��� ��� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ���� !" #$ %& %& %& %& '( %& %& %& '( %& )* %&�!�" #$ '( %& * * '( %& %& %& %& %& * %&�"�+ ,-. $#/0 ��1� 2/$ #$ $3/$ $0/2 $$/4 $0/0 $2/5 ��1� $3/6 #3/0 ��1� 2/$ #7/# ��1��8�+ ,-. ��1� $3/$ 0/0 #$ #5/3 $#/6 $7/0 ��1� $3/$ ��1� $6/7 ��1� ��1� 0/0 #7/# #6/089:;<=>?@A ,BCDE. 7266 #0666 436 #$ ��� ��� #0666 ����� ���� $766 436 ��� ���� 566 ��� ����FA ,GHIC���DE. ##6 ��� #3 #$ 7# $3 ��� ��� $$ #2 #3 46 45 76 $36 #5JKLMNOPQRSTU ,DVCE. �1����WX �1����WX �1����WX #$ �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX8YOPQRSTU ,DVCE. �1�����WX �1�����WX �1�����WX #$�1�����WX �1�����WX �1�����WX �1�����WX �1�����WX �1�����WX �1�����WX �1�����WX �1�����WX �1�����WX �1�����WX �1�����WXZ[\OPQRSTU ,DVCE. �1���WX �1���WX �1���WX #$ �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX]OPQRSTU ,DVCE. �1���WX 6/66# �1���WX #$ �1���WX �1���WX 6/66# �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX_̂OPQRSTU ,DVCE. 6/667 6/667 6/66$ #$ 6/66$ 6/66$ 6/667 6/66$ 6/66$ 6/66$ 6/667 6/667 6/667 6/667 6/667 6/667`abcNSTU ,DVCE. �1���WX �1���WX �1���WX #$ �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WXdefgh_ ,DVCE. 6/664 6/6## �1���WX #$ 6/664 6/664 6/6## �1���WX �1��� �1��� 6/664 �1���WX 6/664 6/664 6/660 6/664ijkSUlmkOPnSijk ,DVCE. �1���WX �1���WX �1���WX #$ �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WXefgh_OPdefgh_ ,DVCE. 6/33 #/6# 6/47 #$ 6/47 6/37 6/53 6/24 #/6# 6/0$ �1�� �1�� �1�� �1�� �1�� 6/36op_OPQRSTU ,DVCE. 6/#6 6/## 6/60 #$ 6/60 6/60 6/#6 6/60 6/#6 6/## 6/## 6/## 6/#6 6/#6 6/62 6/#6qM_OPQRSTU ,DVCE. 6/63 6/62 6/67 #$ �1�� 6/64 �1�� 6/67 6/64 6/63 6/65 6/62 6/62 6/62 6/65 6/62rnSs_ ,DVCE. �1����WX �1����WX �1����WX #$ �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX�t�uvwxy\ ,DVCE. �1���WX �1���WX �1���WX #$ �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WXz{u�t�uvbcc|}[\OP~�\{u�t�uvbcc|}[\ ,DVCE. �1���WX �1���WX �1���WX #$ �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WXvbcc��\ ,DVCE. �1���WX �1���WX �1���WX #$ �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX�~�bcc|}[\ ,DVCE. �1���WX �1���WX �1���WX #$ �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX~�bcc|}[\ ,DVCE. �1���WX �1���WX �1���WX #$ �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX�\�\ ,DVCE. �1���WX �1���WX �1���WX #$ �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WXd]OPQRSTU ,DVCE. �1���WX 6/6## �1���WX #$ �1���WX �1���WX �1��� �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX 6/6## �1���WX��L�MNOPQRSTU ,DVCE. �1�� #/0 6/65 #$ 6/#0 �1�� #/0 6/32 6/#0 6/## 6/62 6/62 6/#4 6/65 6/43 6/#0�OPQRSTU ,DVCE. 6/7# #/$ 6/#6 #$ 6/#2 6/#7 #/$ 6/37 6/#0 6/#3 6/#4 6/#7 6/#0 6/#6 �1�� 6/#0�OPQRSTU ,DVCE. �1���WX �1���WX �1���WX #$ �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX�~�MNOPQRSTU ,DVCE. ��1� ��1� 5/4 #$ 2/# 0/$ 2/5 5/4 2/# #6/2 ##/5 ��1� ��1� #$/7 #6/3 #$/6�\�\OPQRSTU ,DVCE. 6/6$5 6/63# 6/6#$ #$ 6/6$$ 6/6#7 �1��� 6/64$ 6/6$6 6/63# 6/6$$ 6/6#5 6/6#2 6/6#$ 6/670 6/6#2nSU�w\ ,DVCE. 2/$ ��1� 3/$ #$ 5/5 3/0 0/2 3/$ 5/4 �1� 2/0 #6/0 ##/6 ��1� #6/6 #6/2��i�������i������� ,DVCE. 43/# ��1� 75/7 #$ 70/$ 75/7 ��1� ��1� ��1� ��1� ��1� 40/# 43/3 45/7 ��1� ��1�����U ,DVCE. #76 #42 ��� #$ #$6 ��� #42 #$0 ��� #73 #76 #7# #7# #$3 #75 #73 �w\¡¢£¤¥ ,DVCE. �1��WX �1��WX �1��WX #$ �1��WX �1��WX �1��WX �1��WX �1��WX �1��WX �1��WX �1��WX �1��WX �1��WX �1��WX �1��WXv¦w{L\ ,DVCE. �1������WX 6/66666$�1������WX #$ 6/66666#�1������WX 6/66666$ 6/66666#�1������WX 6/66666#�1������WX 6/66666# 6/66666# 6/66666# 6/66666$ 6/66666#�u�}��§̈ �©wª� ,DVCE. �1������WX 6/66666#�1������WX #$�1������WX �1������WX 6/66666#�1������WX �1������WX 6/66666#�1������WX �1������WX �1������WX �1������WX �1������WX �1������WX«�w\¡¢£¤¥ ,DVCE. �1���WX 6/66$ �1���WX #$ �1���WX �1���WX 6/66$ 6/66$ 6/66$ �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX �1���WXo¦¬ª�­ ,DVCE. �1����WX �1����WX �1����WX #$ �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX®¯U,°®¯s_,±²³.R´.,DVCE. #/7 $/4 6/2 #$ #/4 6/2 $/4 #/7 #/7 #/# #/6 #/$ #/# 6/2 $/6 #/4µ¶· 5/3 5/2 5/4 #$ 5/2 5/3 5/4 �1� �1� �1� 5/3 5/0 5/5 5/5 �1� 5/2¸" #$¹¸º»¼½̧ ¹¸º»¼½̧ ¹¸º»¼½̧ ¹¸º»¼½̧ ¹¸º»¼½̧ ¹¸º»¼½̧ ¹¸º»¼½̧ ¹¸º»¼½̧ ¹¸º»¼½̧ ¹¸º»¼½̧ ¹¸º»¼½̧ ¹¸º»¼½̧¾� ,�. ## $0 3 #$ #$ 0 $0 #3 ## 0 3 3 3 3 #0 0¿� ,�. �1� 72/6 7/7 #$ 3/4 4/# 72/6 ��1� 4/5 7/3 7/0 7/0 4/5 7/7 ��1� 3/689ÀÁ=ÂÃÄ<=�\}Å\OPQRSTU ,DVCE. �1����WX �1����WX �1����WX 4 �1����WX �1����WX �1����WX �1����WXM�\OPQRSTU ,DVCE. �1����WX �1����WX �1����WX 4 �1����WX �1����WX �1����WX �1����WX�pÆ�OPQRSTU ,DVCE. �1���WX �1���WX �1���WX 4 �1���WX �1���WX �1���WX �1���WX
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 �������� �� ���� �� �� �� �� �� �� � � ��� �!� �� !� "���# ��# !�# ��# ��# ! # ��# ��# �"# ��# !�# !�#$%� &'()(*'( +,- . . . . . ./0123456�7363 +,- . . .&89(':;(8<( =- .>?;@:;A<B?< =- . . . .C<;?DD(B:@?( +,- . . . . . EF EF ��G16H�4I4J� +,- . . . .KLM ��N%� &;9'('B9*< OP . . � !� �� "� EF QF �&<B*@?:'*DD( OP . . . . . . RF ESF RF&BB9*A( OP EF �/JT2U6V74H2 +,- . . . . . �� �� RWF �� EF RF "�XA;D:B*DD( OP . . . . . �! WF YF �� EEF �� RF � � EFF EZFFF YZFFF[42\6�2 OP . �� � EF]@(̂?D(@?( OP . . . . �� EFF EQF SF "� !�>*D:<?@( +,- . �� RF_2̀4UJT2 OP !� WF �� � �� aF EEF �� �� ERF EFF ESFb?Bc<;9?( OP . . �� YF EF !� YF �� WF �� RF �� dF aFe9?c:<:D*'?( OPfg7T7\637�2 OP . REZFFF !� RF RF ESF WQF EEF !� EFFfh37IH2 OP . . . . � �� � EF � RF �� � QF � KLM � EF dF EF �� � dF �� aF "� dFi%� /3g4V\H6I7V�JV OP . !�j1T2�hI6�632V OP . . . . . . EF � � � YFX9D:@*DD( OP !� � �� EF EFjT6V\7H4J� OP . . . . � �[4U\h6V0127H4J� =- �k6Jl76\42 +,-C:;A<B?< =- . . �G23I6H432 =- . . . . . !� � �G7I42V\HJ� =- �f7T732V\HJ� OP �fU737I7V�JV =- EF � � � EF �m89(*@:;A<B?< =- . . �m8?@:̂A@( +,- . . .f\2JH2V\HJ� OP . . . . EF EF EFn7\H27IH63 OPo:Dp:q =- . .KLM !� !�rstu%� jHh0\6�632V OP . . . �� �� YF !� � � EF EF �� !�K vw%� fh3JH2 =- . .L x@:̂D*'( =- . . . .M yz%� j7H2\4J� OP . . .L G7H4I434J� OP . . . . . �� �% {|}~�%� �JlT732 OP .� KLM !� EF ����������� RRZFFF WRF YdF EEF YSF WRF EZFFF QYF dRF WYF EZWFF YZdFF
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 �� �� �� �� ��� ��� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ���� !" # $% & $% '(�!�" # $% $% $% $%�"�) *+, ��-� ./0. 102 # 2101 ./0. .304 102�5�) *+, 2/0. ��-� 2404 # 2602 ��-� .#0. 24045789:;<=>? *@ABC, #2 #2 #2 2 #2DE? *FGHA���BC, . . . 2 .IJKL�MNOPQRS *BTAC, �-����UV �-����UV �-����UV 2 �-����UV5WMNOPQRS *BTAC, �-�����UV �-�����UV �-�����UV 2 �-�����UVXYZMNOPQRS *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UV[MNOPQRS *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UV\]MNOPQRS *BTAC, 40442 40442 40442 2 40442^_ à�QRS *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UVbcdef] *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UVghiQSjkiMNlQghi *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UVcdef]MNbcdef] *BTAC, 40m6 40m6 40m6 2 40m6no]MNOPQRS *BTAC, �-��UV �-��UV �-��UV 2 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �-��UVpL]MNOPQRS *BTAC, �-��UV �-��UV �-��UV 2 �-��UVqlQr] *BTAC, �-����UV �-����UV �-����UV 2 �-����UV�s�tuvwxZ *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UVyzt�s�tu àa{|YZMN}~Zzt�s�tu àa{|YZ *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UVu àa��Z *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UV�}~̀ aa{|YZ *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UV}�̀ aa{|YZ *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UV�Z�Z *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UVb[MNOPQRS *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UV��K�L�MNOPQRS *BTAC, 4026 4026 4026 2 4026�MNOPQRS *BTAC, 4021 4021 4021 2 4021�MNOPQRS *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UV�}�L�MNOPQRS *BTAC, #0. #0. #0. 2 #0.�Z�ZMNOPQRS *BTAC, 404.1 404.1 404.1 2 404.1lQS�vZ *BTAC, m0m m0m m0m 2 m0m��g�������g������� *BTAC, #302 #302 #302 2 #302����S *BTAC, 11 11 11 2 11��vZ ¡¢£¤ *BTAC, �-��UV �-��UV �-��UV 2 �-��UVu¥vzKZ *BTAC, �-������UV 40444442�-������UV #�-������UV 40444442 �-������UV �-������UV�t�|��¦§�¨v©� *BTAC, �-������UV �-������UV �-������UV #�-������UV �-������UV �-������UV �-������UVª�vZ ¡¢£¤ *BTAC, �-���UV �-���UV �-���UV 2 �-���UVn¥«©�¬ *BTAC, �-����UV �-����UV �-����UV 2 �-����UV­®S*̄ ­®r]*°±²,P³,*BTAC, 20m 20# 20. # 20# 20# 20. 20mµ́¶ 102 101 60m # 101 10m 601 60m·" #¸¹º·»¼· ¼·»̧ ¹º· ¼·»̧ ¹º· ¼·»̧ ¹º·½� *�, 6 2. # # # 6 � 2.¾� *�, #01 2.04 206 # 206 m03 20/ 2.0457¿À;ÁÂÃ:;·"Ä�*Å5�, 2# .4 24 # .4 24 �� 24
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 �� �� �� �� ��� ��� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ������� ��!��"#$%$!"&'()� *+,-./ 0123 4424 0025 6 4424 0025 0421 ��7�89:;< *=>-?+/ 3@1 ��� 16 6 ��� A4 16 331BCDEFG���H @2305 @23I5 �7��� 6 �7��� @23I5 @2301 @23@6JKLM*NO/ *+,-./ A21 3320 125 6 3320 A20 125 3@2@PQM*RST/ *+,-./ �7�� @25I @261 6 @25@ @25I @261 �7��P)U*RSV/ *+,-./ �7��� @2@03 @2@3@ 6 @2@30 @2@03 @2@3@ @2@35&UWX&YQM *+,-./ �7��Z[ �7��Z[ �7��Z[ 6 �7��Z[ �7��Z[ �7��Z[ �7��Z[\]] _̂'` *+,-./ @2@@5 @2@33 @2@@0 6 @2@@I @2@33 @2@@0 @2@@4abP� *c-+./ 01@ 4A@ 30@ 6 01@ 4A@ 30@ 46@
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 �������� �� ���� �� �� ��� ���� �� �� ��� !� "#$%$&#$ '() * * * * * *+,-./012�3/2/ '() * * *"45$#67$48$ 9) *:;7<67=8>;8 9) * * * *?87;@@$>6<;$ '() * * * * *A-2B�0C0D� '() * * * *EFG ��H!� "75#$#>5&8 IJ * * � � KL"8>&<;6#&@@$ IJ * * * * * * ��">>5&=$ IJ+DM.N2O30B. '() * * * * * � ��P=7@6>&@@$ IJ * * * * * �� ��Q0.R2�. IJ *S<$T;@$<;$ IJ * * * *:&@68;<$ '() *U.V0NDM. IJ �� WLX;>Y875;$ IJ * * WLZ5;Y686@&#;$ IJ[\3M3R2/3�. IJ *[]/3CB. IJ * * * * K̂L ��EFG KL_!� +/\0ORB2C3O�DO IJ * KL-̀M.�]C2�2/.O IJ * * * * * * �� KLP5@6<&@@$ IJ KL K̂LM̀2OR3B0D� IJ * * * * KLQ0NR]2O,-.3B0D� 9)a2Db32R0. '()?67=8>;8 9) * *A./C2B0/. 9) * * * * *A3C0.ORBD� 9)[3M3/.ORBD� IJ[N3/3C3O�DO 9) �c45$&<67=8>;8 9) * * KLc4;<6T=<$ '() * * *[R.DB.ORBD� IJ * * * *d3RB.3CB2/ IJ �e6@f6g 9) * *EFG KL �hijk!� B̀],R2�2/.O IJ * * * �� KLE lm!� []/DB. 9) * * �F n<6T@&#$ 9) * * * *G op!� 3̀B.R0D� IJ * * * KLF A3B0C0/0D� IJ * * * * * qL KrL �! stuvw!� xDbM3/. IJ *� EFG �� WL �y��z��{��� W|L r̂L KWL }̂L
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 �� �� �� �� ��� ��� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ���� !" # $% & $% '(�!�" # $% $% $% $%�"�) *+, -./0 1./2 #/3 # -./0 1./2 ��4� #/3�
�) *+, -5/# 12/- ./6 # -1/- 12/- 1-/5 ./6
789:;<=>?@A *BCDE, �4������FG �4������FG �4������FG #�4������FG �4������FG �4������FG �4������FG�HIJKLMNKO>PK *BCDE, �4������FG �4������FG �4������FG #�4������FG �4������FG �4������FG �4������FGQRS*TQRUV*WXY,Z[,*BCDE, -/- -/1 -/6 # -/6 -/1 -/1 -/-\]̂ 3/0 3/0 3/3 # 3/0 3/3 3/0 3/3_" #`_abcd_ `_abcd_ `_abcd_ `_abcd_e� *�, � 3 # # # 3 5 #f� *�, 2/# 5/2 1/- # 1/- 5/2 �4� 1/0
7gh;ijk:;_"l�*m
n, -2 �� -6 # �� -6 �� -6oZpZ:;qKrs� *BCDE, 10/1 ��4� 11/0 # ��4� 11/0 ��4� 2-/0t"uvw *xyDzB, -6. -22 .1 # -22 .1 .1 --0{|}~������ 6/-11 �4��� 6/6.5 # 6/6.5 �4��� 6/-1- �4������V*�X, *BCDE, ./. --/1 0/5 # --/- 0/0 0/5 --/1��V*WH�, *BCDE, 6/51 6/35 �4�� # 6/52 6/35 �4�� �4���sA*WH�, *BCDE, 6/6-- 6/616 6/663 # 6/660 6/616 6/6-6 6/663qA��q��V *BCDE, �4��FG 6/6- �4��FG # �4��FG 6/6- 6/6- 6/6-�����K� *BCDE, 6/662 6/662 6/661 # 6/661 6/662 6/661 6/662bS�� *�DBE, 166 #-6 56 # -.6 56 -16 #-6
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 �������� �� ���� �� �� ��� ���� �� �� ��� !� "#$%$&#$ '() * * * * * *+,-./012�3/2/ '() * * *"45$#67$48$ 9) *:;7<67=8>;8 9) * * * *?87;@@$>6<;$ '() * * * * *A-2B�0C0D� '() * * * *EFG �H!� "75#$#>5&8 IJ * * � �"8>&<;6#&@@$ IJ * * * * * * KL � ���">>5&=$ IJ ML+DN.O2P30B. '() * * * * * MLQ=7@6>&@@$ IJ * * * * * ML � RLS0.T2�. IJ *U<$V;@$<;$ IJ * * * *:&@68;<$ '() *W.X0ODN. IJ ML ��Y;>Z875;$ IJ * *[5;Z686@&#;$ IJ\]3N3T2/3�. IJ *\̂/3CB. IJ * * * * MKL � ��EFG_!� +/]0PTB2C3P�DP IJ * ��-̀N.�̂C2�2/.P IJ * * * * * * a�Q5@6<&@@$ IJ ML MbLǸ2PT3B0D� IJ * * * * a�S0OT̂2P,-.3B0D� 9)c2Dd32T0. '()?67=8>;8 9) * *A./C2B0/. 9) * * * * *A3C0.PTBD� 9)\3N3/.PTBD� IJ\O3/3C3P�DP 9) bLe45$&<67=8>;8 9) * * �e4;<6V=<$ '() * * *\T.DB.PTBD� IJ * * * *f3TB.3CB2/ IJ �g6@h6i 9) * *EFG KLjklm!� B̀̂,T2�2/.P IJ * * * � nL �E op!� \̂/DB. 9) * *F q<6V@&#$ 9) * * * *G rs!� 3̀B.T0D� IJ * * * �F A3B0C0/0D� IJ * * * * * ML ML! tuvwx!� yDdN3/. IJ *� EFG KLz��{��|��� M}L RL MKL bML

~�
������F�� ������
F� ��� �� ���� ����

-131-



�����������	
�� ��
� �������
� ������������� ��������� !� "#$%&'�()�*+� ,-.//0 12�34)�*+��56789:�*+�� ,-;//0 12��,<;=;0 12��>�?@� A,=/�B1C�DE� .2=/�1�FG�+� H���IJKL ,MM-C//�12NO�PQ� R�STUVSW�SXYZ[�\]^_� `a A2b ;c�d8ef� ghijkl��m�no���p	
����pqrsS��tuvw�xyzyb M{|}�MS~S,/S,c�����tu�������psS������Z MS~S,c� /=/////,1������y�ZS,/csV+�����L����C����s ~S,c� /=/////,1������y�ZSMS,/csV+�����L�������( s M/¡,-A//¢�1� £¤¥L¦§¨S,/c�©E��ª«¬­®¯°±²³́µ¶·́´̧�.//¢�1��L�����(¹ºs /=AM¡,=2M1����©E� ~c�S(»�s /=/,2¡/=/</1����©E� ~c�S¼½�s ~=M¡.=2�©E� Mc�£¤¥L¦§¨������w��������psS������Z Mc� /=/////,1������y�ZSx£¾£cLsV+�����L����C����s¿À£cLV+�����L�������( s ,A¡MM/¢�1��£¤¥L¦§¨SMc�©E��ª«¬­®¯° ÁÂ¶ÃÄ³ÅÂ̧�,A/¢�1��L�����(¹ºs /=AA¡,=;A1����©E� ~c�S(»�s /=/,M¡/=,M,1����©E� ~c�S¼½�s ~=A¡~=<�©E� Mc�£¤¥L¦§¨���
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 �� �� �� �� ��� ��� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ���� !" # $% & $% '(�!�" # $% $% $% $%�"�) *+, -./0 0./1 �2� # ��2� 0./1 01/3 �2��4�) *+, -5/6 03/0 �2� # ��2� 03/0 0#/. �2�4789:;<=>? *@ABC, -D -D -D - -DEF? *GHIA���BC, JKLM JKLM JKLM - JKLMNOPQ�RSTUVWX *BYAC, �2����Z[ �2����Z[ �2����Z[ - �2����Z[4\RSTUVWX *BYAC, �2�����Z[ �2�����Z[ �2�����Z[ - �2�����Z[] _̂RSTUVWX *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[`RSTUVWX *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[abRSTUVWX *BYAC, �2��� �2��� �2��� - �2���cdef�VWX *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[ghijkb *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[lmnVXopnRSqVlmn *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[hijkbRSghijkb *BYAC, D/1# D/1# D/1# - D/1#rsbRSTUVWX *BYAC, D/D6 D/D6 D/D6 - D/D6tQbRSTUVWX *BYAC, �2��Z[ �2��Z[ �2��Z[ - �2��Z[uqVvb *BYAC, �2����Z[ �2����Z[ �2����Z[ - �2����Z[�w�xyz{|_ *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[}~x�w�xyeff��^_RS��_~x�w�xyeff��^_ *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[yeff��_ *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[���eff�� _̂ *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[��eff�� _̂ *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[�_�_ *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[g`RSTUVWX *BYAC, D/DD. D/DD. D/DD. - D/DD.��P�Q�RSTUVWX *BYAC, D/-1 D/-1 D/-1 - D/-1�RSTUVWX *BYAC, D/01 D/01 D/01 - D/01�RSTUVWX *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[���Q�RSTUVWX *BYAC, �2� �2� �2� - �2��_�_RSTUVWX *BYAC, D/D50 D/D50 D/D50 - D/D50qVX�z_ *BYAC, #/0 #/0 #/0 - #/0��l�������l������� *BYAC, 31/D 31/D 31/D - 31/D� ¡¢X *BYAC, .3 .3 .3 - .3£�z_¤¥¦§¨ *BYAC, �2��Z[ �2��Z[ �2��Z[ - �2��Z[y©z~P_ *BYAC, �2������Z[ D/DDDDD-�2������Z[ # D/DDDDD- D/DDDDD- �2������Z[ D/DDDDD-�x����ª«�¬z­� *BYAC, �2������Z[ D/DDDDD-�2������Z[ #�2������Z[ D/DDDDD- �2������Z[ D/DDDDD-®�z_¤¥¦§¨ *BYAC, �2���Z[ �2���Z[ �2���Z[ - �2���Z[r©̄ ­�° *BYAC, �2����Z[ �2����Z[ �2����Z[ - �2����Z[±²X*³±²vb*́µ¶,U·,*BYAC, -/# -/6 D/. # -/# -/3 -/6 D/.¹̧º 6/5 5/1 6/# # 5/1 6/# 6/. 6/3»" #¼»½¾¿À» ¼»½¾¿À» ¼»½¾¿À» ¼»Á� *�, -- 0D 3 # 6 0D -D 3Â� *�, -D/. 0./5 0/. # 0/. 0./5 3/6 #/147ÃÄ;ÅÆÇ:;»"È�*É4�, -3 0D -D # 0D �� 0D -D
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� �� �� �� �� ��� ��� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��� !"# $ %& '( '( %&�"�# $ %& '( %& '(�#�) *+, -./0 12/. ��3� $ -4/5 12/. 10/5 ��3����) *+, -4/2 ��3� -0/4 $ --/2 ��3� 1-/0 -0/4�6789:;<=>?@ *ABCD, �3������EF �3������EF �3������EF $�3������EF �3������EF �3������EF �3������EF�GHIJKLMJN=OJ *ABCD, �3������EF �3������EF �3������EF $�3������EF �3������EF �3������EF �3������EFPQR*SPQTU*VWX,YZ,*ABCD, -/$ �3� -/5 $ -/5 -/$ �3� -/$[\] 2/1 2/$ 2/0 $ 2/5 2/$ 2/0 2/1^# $_^ àbĉ _^ d̀e^ _^ àbĉ _^ àbĉf� *�, g g g $ g g g gh� *�, 1/1 5/- -/1 $ 1/2 -/g -/1 5/-�6ij:klm9:^#n�*o�p, -4 10 �� $ �� �� �� 10qYrY9:sJtu� *ABCD, -4/$ -./- ��3� $ -./- ��3� -$/4 -g/$v#wxy *z{C|A, �� 45 $g $ 45 $g �� 40}~�������� 0/-4g 0/101 0/-$0 $ 0/-$0 0/101 0/-4g 0/-40���U*�W, *ABCD, ./- -0/4 2/5 $ -0/4 g/1 2/5 -0/1��U*VG�, *ABCD, 0/$5 0/$. 0/5- $ 0/$. 0/$- 0/5- 0/$.�u@*VG�, *ABCD, 0/0-0 0/0-1 0/004 $ 0/0-- 0/0-0 0/004 0/0-1s@��s��U *ABCD, 0/01 0/01 0/0- $ 0/01 0/01 0/0- 0/01�����J� *ABCD, 0/00$ �3��� 0/005 $ �3��� 0/00$ 0/005 0/005aR�� *�CAD, 400 -400 -g0 $ -400 -g0 $-0 110
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